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^ (57) Abstract: The invention concerns a system for automatically identifying objects being transported on amoving conveyor (20) 
comprising a detection member, each object being provided with an electronic label. The invention is characterised in that the de- 

^ tection member consists of a rotary field antenna (1 10) consisting of two loops (Bi, B 2 ) located in the same plane and coupled in 
phase quadrature over an overlapping zone, the antenna (10) being generally rectangular in shape and located in a plane parallel to 

00 me conveyor (20). In another embodiment, the antenna (10) can further be oriented such that its axis of symmetry (105) forms an 

© angle (a) with the displacement axis (25) of the conveyor (20). 

00 

^ (57) Abrege: L'invention concerne un systeme d* identification automatique d'objets se deplasant sur un convoyeur (20) en mou- 
^ vement comprenant un organe de detection, chaque objet etant muni d'une Ctiquette electro nique, caracterise' en ce que l'organe de 
detection est constitue par une antenne a champ toumant (1 10) composee de deux boucles (Bi, B 2 ) situees dans le merae plan et 
^ couplees en quadrature de phase sur une zone de recouvrement, F antenne (110) e"tant de forme generale rectangulaire et situee dans 
^ un plan parallele au plan du convoyeur (20). Selon une variante, V antenne (110) peut en outre ^tre orientee de maniere a ce que son 
^ axe de symetrie (105) realise un angle (a) avec Taxe de deplacement (25) du convoyeur (20). 
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En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
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SYSTEME D' IDENTIFICATION D' OBJETS SUR UN CONVOYEUR EN 

MOUVEMENT. 

La presente invention concerne un systeme dynamique 
d' identification automatique d' objets sur un convoyeur 
en mouvement . 

La presente invention s' applique essentiellement a 

5 1' identification d' objets se d^plagant dans une seule 
dimension sur un convoyeur. Tous les objets jsont munis 
chacun d'une etiquette electronique repondant a la 
sollicitation d'un organe de detection constitue par un 
systeme d' emission-reception a radiof requence . 

10 Plusieurs problemes sont relatifs a une telle 

identification. Tout d'abord, le convoyeur comporte 
generalement une portion metallique qui absorbe une 
grande partie du champ electromagn£tique emis par 
1' organe de detection. D' autre part, les organes de 

15 detection tels que les antennes par exemple, presentent 
generalement des trous de champ le long de leurs axes 
de sym6trie lorsque 1' etiquette electronique a 
identifier ne se situe pas dans un plan parallele zu 
plan de l'antenne.' • 

20 1 Or, dans 1 ' application qui nous interest, >et 

etiquettes electrbniques sont fixees aleatoirement sur 
des objets disposes aleatoirement sur un convoyeur qui 
se deplacent de maniere rectiligne*. ■ . II est ainsi 
possible que certains objets traversent le champ de 

25 l'antenne proche d'un axe de symetrie, sans etre 
detectes . 

L' invention cherche a realiser un systeme 
d' identification dynamique qui permette la detection de 
tout objet se deplagant sur un convoyeur metallique, et 
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ce quel que soit 1' orientation de 1' etiquette 
electronique portee par l'objet a identifier. 

II existe plusieurs systemes d' identification par 
radiofrequence (RFID : Radio Frequency Identification 
5 en anglais) comprenant un organe de detection tel 
qu'une antenne detectant des etiquettes electroniques 
attributes respectivement a differents objets. 

Selon les applications, les organes de detection 
peuvent etre de differentes formes et positionnes de 
10 differentes facpons. I 

La figure 1 illustre 1' application dans laquelle se 
situe 1' invention, c'est a dire dans le cadre d' objets 
se deplacpant de mani£re rectiligne sur un convoyeur 
metallique. 

15 Le convoyeur 20 presente un axe de deplacement 25 

selon lequel des objets 51, 52, 53 portant chacun une 
etiquette electronique 10 evoluent . Le convoyeur 
presente generalement une largeur superieure aux objets 
50, 51, 52 qu'il convoie. II est par consequent 

20 necessaire que le champ emis par 1' organe de detection 
couvre la totalite de la largeur du convoyeur afin de 
detecter tous les objets quelque soit la distance a 
laquelle ils se trouvent des bords . 

Ainsi, un systeme d' identification utilisant des 

25 antennes « porte », c'est a dire deux antennes placees 
en vis a vis de chaque cote du convoyeur, presente 
1' inconvenient d' avoir un champ tres faible au centre 
car 1' environnement metallique du convoyeur absorbe une 
grande partie du champ electromagnetique emis. 

"30 Pour une telle application, une antenne situee dans 

un plan parallele au plan du convoyeur, et peu eloignee 
de ce dernier convient mieux. Une telle antenne peut 
presenter differentes formes geomttriques . 
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Or, un autre probleme que 1' invention cherche a 
resoudre cons is te a ctetecter un objet sur un convoyeur 
en mouvement quelque soit 1' orientation de 1' etiquette 
Electronique placee sur ledit objet. 

5 Ainsi/ dans le cas d'un objet de forme simple et 

reproductible, presentant une surface plane parallele 
au plan du convoyeur, comme une boite par exemple, 
l'.et.iquette electronique 10 peut systematiquement etre 
fixee sur le dessus de la boite afin d'etre dans un 

10 plan parallele a celui de l'organe de detection (objet 
52). Dans une telle configuration, 1' identification est 
assuree. 

Cependant, il existe des applications dans 
lesquelles les objets a identifier ne presentent pas 

15 une telle forme simple, ou pour lesquelles des 
precautions de positionnement de 1' etiquette 10 n'ont 
pas ete prises . Sur de tels objets (51 et 53), 
1' etiquette electronique peut etre fixee selon un plan 
perpendiculaire au convoyeur et peut etre orientee 

20 aleatoirement par rapport au plan du front de l'antenne 
de detection. On appelle front de l'antenne son bord 
perpendiculaire a l'axe du convoyeur. 

h,i geometrie de l'antenne est alors importante. En 
effet, il existe des systemes d' identification 

25 utilisant des antennes de forme circulaire, mais cette 
geometrie est particulierement mal adaptee a la 
detection d' objets sur un convoyeur en mouvement car 
chaque diametre de l'antenne comprend un trou de champ 
pour une orientation de 1' etiquette perpendiculaire au 

30 plan de l'antenne. 

Ces trous de champ ne sont pas genants pour des 
applications dans lesquelles les objets se deplacent 
selon deux ou trois dimensions car ils traverseront 
alors necessairement une zone de champ d'intensite 
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suffisante pour etre detectes. C est le cas de la 
Surveillance Electronique d' Article (SEA) utilisee dans 
tous les grands magasins par exemple. 

Neanmoins, dans le cas d'un objet se deplagant 
5 selon une seule dimension, comme c'est le cas d'un 
objet immobile sur un convoyeur en mouvement, il est 
possible que 1' objet traverse le champ de 1' antenne 
circulaire selon un diametre de celle-ci et il ne sera 
alors pas detecte. 
10 Une antenne de forme rectangulaire 100,1 couvrant 

toute la largeur du convoyeur, est par consequent plus 
adaptee a 1' application d' identification d'objets sur 
un convoyeur 20 en mouvement. 

Une antenne de forme rectangulaire presente deux 
15 axes de symetrie 105 et 106 qui constituent des trous 
de champ pour une etiquette electronique 10 
perpendiculaire au plan du convoyeur 20 comme c'est le 
cas des objets 51 et 53 de la figure 1. 

Dans une telle configuration, en particulier si 
20 1' etiquette electronique d'un objet a identifier est 
perpendiculaire au plan du convoyeur et perpendiculaire 
au plan du front de 1' antenne (voir figure 9b, cas de 
1' objet 53 de la figure 1), et qu'elle traverse le 
champ de 1' antenne en son centre, elle ne pourra pas 
25 etre detectee. 

Afin de pallier ces inconvenients et de permettre 
1' identification fiable d'objets sur un convoyeur 
metallique en mouvement quelque soit 1' orientation de 
leur etiquette electronique, 1' invention propose de 
30 realiser un systeme d' identification dynamique 
comprenant un organe de detection d'une geometrie 
particuliere. 

La presente invention a plus particulierement pour 
objet un systeme d' identification automatique d'objets 
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se deplagant sur un convoyeur en mouvement comprenant 
un organe de detection, chaque objet etant muni d'une 
etiquette electronique . 

Selon un premier mode de realisation, le syst£me 
5 d' identification est caracterise en ce que 1' organe de 
detection est constitue par une antenne cl champ 
tournant composee de deux boucles situees dans le meme 
plan et couplees en quadrature de phase sur une zone de 
recouvrement, 1' antenne etant de forme generale 
10 rectangulaire et situee dans un plan parall61e z au plan 
du convoyeur. 

Le champ tournant, obtenu par couplage sur une zone 
de recouvrement de deux boucles dans lesquelles 
circulent des courants respectivement dephases de 7t/2, 

15 permet de brasser le champ sur 1' ensemble du volume de 
detection de 1' antenne. En effet, la quadrature de 
phase introduit une rotation de phase entre les deux 
branches de la zone de recouvrement qui entraine une 
alternance de changement de signe du champ 

20 electromagnetique . 

Selon une premiere variante, le champ tournant est 
obtenu par injection de deux courants dephases de 7c/2 
dam- les deux boucles de 1' antenne. 

Selon une autre variante, le champ tournant est 

25 obtenu par induction d'un courant dans une boucle 
passive a partir d'un courant injecte dans une boucle 
active, le courant induit etant dephase de 7c/2 par 
rapport au courant injecte. 

Selon une caracteristique, la surface de la zone de 

30 recouvrement de 1' antenne a champ tournant est 
ajustable . 

Selon une variante de realisation, 1' antenne a 
champ tournant est en outre orient6e de maniere a ce 
que son axe de symetrie realise un angle avec l'axe de 
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deplacement du convoy eur. 

Selon un deuxieme mode de realisation, le systeme 
d' identification est caracterise en ce que l'organe de 
detection est constitute par une antenne de forme 
5 generale rectangulaire situ6e dans un plan parallele au 
plan du convoyeur et orientee de mani£re a ce que son 
axe de symetrie realise un angle avec 1'axe de 
deplacement du convoyeur. 

Selon une caracteristique, 1' angle entre l'axe de 
10 symfetrie de 1' antenne et l'axe du convoyeur est compris 
entre 5° et 40°. 

Selon une autre caracteristique, les etiquettes 
electroniques sont situees dans un plan quelconque par 
rapport au plan du convoyeur. 
15 Selon un premier mode de mise en ceuvre, 1' antenne 

est situee au dessus du plan du convoyeur, 

Selon un deuxieme mode de mise en ceuvre, 1' antenne 
est situee en dessous du plan du convoyeur. 

Selon une particularity de ces modes de mise en 
20 ceuvre, 1' antenne est situee a une distance inferieure 
ou egale a 40 cm au plan du convoyeur. 

Selon un troisieme mode de mise en ceuvre, ?' antenne 
est integioe au plan du convoyeur. 
v-:± \ r:,- Selor. une caracteristique, 1' antenne couvn ju*c^ 
25 la largeuj du convoyeur. 

L' invention exploite une geometrie d' antenne 
nouvelle dans le cadre d'une application aux convoyeurs 
en mouvement afin d' assurer la detection de tout objet 
30 se deplacant sur un tel convoyeur quel que soit 
1' orientation de 1' etiquette electronique de 1' objet. 

D' autres particularity et avantages de 1' invention 
apparaitront clairement a la lecture de la description 
qui est faite ci-apres et qui est donnee & titre 
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d'exemple illustratif et nori limitatif et en regard des 
dessins sur lesquels : 

- la figure 1, deja dfecrite, est un schema d f un 
convoyeur portant des objets a identifier ; 

5 la figure 2 illustre schematiquement un premier 

mode de realisation de 1' invention ; 

- la figure 3 illustre schematiquement un 
troisieme mode de realisation de 1' invention ; 

- les figures 4a et 4b illustrent le principe d'un 
champ tournant ; 

- la figure 5 est un graphe des courants d' une 
antenne a champ tournant ; 

• la figure 6 illustre schematiquement un deuxieme 
mode de realisation de 1' invention ; 

- les figures 7a et 7b illustrent le champ pour 
une etiquette parallele au plan du convoyeur, 
respectivement pour le premier et le second mode 
de realisation de 1' invention ; 

- les figures 8a et 8b illustrent le champ pour 
i une etiquette perpendiculaire au plan du 

convoyeur et parallele au front de 1' antenne, 
• respectivement pour le premier et le second mode 
de realisation de 1' invention / 

les figures 9a et 9b illustrent le champ poui 
; une etiquette perpendiculaire au plan du 

convoyeur et perpendiculaire au front" de 
1' antenne, respectivement pour le* premier et le 
second mode de realisation de 1' invention. 

I La figure 2 illustre un premier mode de realisation 

de 1' invention. Le systeme d' identification selon 
1' invention comporte un organe de detection constitue 
par une antenne 110. 
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Selon une premiere caracteristique essentielle a 
1' invention, l'antenne 110 est de forme generale 
rectangulaire, c'est & dire qu' elle presente deux axes 
de symetrie 105 et 106. Elle peut presenter des bords 
5 legerement arrondis sans perdre sa forme generale 
rectangulaire • 

Selon une seconde caracteristique essentielle a 
1' invention, l'antenne 110 est placte dans un plan 
parallele au plan du convoyeur 20 afin de couvrir toute 
10 sa largeur. . 

Selon une troisieme caracteristique essentielle a 
ce mode de realisation de 1' invention, l'organe de 
detection est constitute par une antenne a champ 
tournant 110 composee de deux boucles Bi et B2 situees 
15 dans le meme plan et couplees sur une zone de 
recouvrement C, des brins conducteurs 111 et 112 de 
chaque boucle delimitant cette zone C. Des courants Ii 
et I 2 , en quadrature de phase, circulent respectivement 
dans chaque branche Bi et B 2 . 
20 La quadrature de phase entre les courants Ii et I 2 

des deux brins 111 et 112 peut etre obtenue de 
differentes fagons. 

Selon une premiere inethode, les deux boucles B x et 
B 2 sont respectivement pilotees par deux amplif icateurs 
25 de courant qui injectent dans chaque boucle des 
courants alternatifs Ii et I 2 . Ces amplif icateurs* sont 
prealablement regies en quadrature de phase l'un par 
rapport 4 1' autre. 

Selon une seconde methode, l'antenne a champ 
30 tournant 110 est constitute d'une boucle active B x et 
d'une boucle passive B 2 . 

La boucle active B! regoit un courant alternatif Ii 
injecte par un amplif icateur de courant. Ce courant Ii 
induit un courant I 2 dans la boucle passive B 2 par un 
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phenomene d' induction dans la zone de recouvrement C de 
l'antenne 110. Selon des propri6tes physiques connues, 
le courant induit I 2 est dephase de tc/2 par rapport au 
courant injecte Ii. 

Ce couplage en quadrature de phase, qui sera 
explicite plus loin, permet un brassage du champ 
electromagnetique de l'antenne 110 de maniere a 
eliminer les trous de champ et a garantir un minimum 
d'intensite de champ sur 1' ensemble de la zone couverte 
par l'antenne. j 

Ce couplage permet & l'antenne 110 de generer un 
champ tournant afin de detecter ' une etiquette 
electronique quel que soit son orientation, m£me 
lorsqu'elle est perpendiculaire au plan du convoyeur et 
perpendiculaire au front de l'antenne (figure 9a) . 

Neanmoins, merae si un minimum d' intensity de champ 
est garanti, comme cela est clairement illustre sur les 
figures 7a, 8a et 9a, ce champ n'est pas uniforme et 
certaines zones presentent des minimums de champ. En 
particulier pour une etiquette 10 situee dans le plan 
de l'antenne 110, deux minimums apparaissent selon 
l'axe de symetrie 105 (figure 7a). Or, dans un 
environnement metallique, ii er;t necr-ssaire de garantir 
un champ relativement eleve sur toutos lets trajectoires 
possibles d' une etiquette 10. 

C'est pourquoi, selon une variante de realisation, 
illustre sur la figure 3, l'antenne a champ tournant 
110 est en outre orientee de maniere a ce que son axe 
de symetrie 105 presente un angle de d£calage a avec 
l'axe de deplacement 25 du convoyeur. Ainsi, une 
etiquette, qui de par 1' application, se deplace selon 
une direction lineaire 25, ne pourra pas traverser 
toute la zone de detection de l'antenne 110 selon un 
minimum de champ. 
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Les figures 4a et 4b illustrent les effets du 
couplage en quadrature de phase des deux boucles Bi et 
B2 de l'antenne a champ tournant 110. Un tel champ 
tournant peut etre assimile au champ engendre par un 
5 aimant tournant place face a un aimant fixe. 

Lorsque les brins conducteurs 111 et 112 de la zone 
de recouvrement C sont en phase, l'intensite du champ 
electromagnetique dans cette zone C est tres forte, 
alors que lorsque les memes brins sont en opposition de 
10 phase, l'intensite du champ 61ectromagn6tique - dans la 
zone C devient quasi nulle. 

Avantageusement, la largeur de la zone de 
recouvrement C est ajustabie afin de permettre un 
reglage optimal du brassage du champ electromagnetique 
15 sur 1' ensemble du volume de detection de l'antenne 110. 

La figure 5 rapporte sur un graphe les 
comportements temporels des deux courants i! et i 2 . 

Lorsque l'on realise la somme des valeurs des 
courants ij et l 2 (courbe en pointilles) on passe par une 
20 alternance de valeurs positives et negatives. Ces 
changements de signe des courants circulant dans 
l'antenne 110 entrainent des chanaen;ents de sens du 
champ electromagnetique. 

. La frequence des courants ii et/ou i 2 inj«ctey aans 
25 les boucles Bj et b 2/ ou uniquement dans la boucle active 
Bj sont par exemple de 13MHz. L' alternance de changement 
de sens du champ electromagnetique sera alors 
suf fisamment rapprochee pour brasser le champ sur 
1' ensemble du volume couvert par l'antenne 110. 
30 La figure 6 illustre le deuxieme mode de 

realisation du systeme d' identification selon 
1' invention pour lequel l'organe de detection est 
constitue par une antenne a boucle simple 100. 
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Une telle antenne 100 est de forme g6nerale 
rectangulaire, et est placee dans un plan parallele au 
plan du convoyeur 20 afin de couvrir toute sa largeur. 

Le trou de champ engendre par l'axe de symetrie 106 
5 apparait pour une etiquette electronique 10 
perpendiculaire au plan du convoyeur et parallele au 
plan du front de l'antenne (figure 8b). Cependant ce 
trou de champ est perpendiculaire a l'axe de 
deplacement 25 de l'objet 51 a identifier. Ce dernier 
10 sera done necessairement detecte en traversant des 
zones de champ d' intensity plus forte. 

En revanche, le trou de champ engendre par l'axe de 
symetrie 105 apparait pour une etiquette electronique 
10 perpendiculaire au plan du convoyeur et 
15 perpendiculaire au front de 1' antenne (voir la figure 
9b). II est par consequent possible que l'objet 53 
traverse le champ de 1' antenne 100 proche de cet axe de 
symetrie 105 sans pouvoir etre identifie. 

Selon une caracteristique essentielle & ce mode de 
20 realisation de 1' invention, une rotation est done 
r6alisee de maniere £ placer l'antenne 100 dans une 
orientation telle que son axe de symetrie 105 presente 
un angle de docalage a avec 1' axe de deplacement 25 du 
convoyeur 20. 

25 Ainsi, un objet a identifier 53, evoluant selon 

1'axe de deplacement 25 du convoyeur 20, ne pourra pas 
traverser toute la surface couverte par 1' antenne 100 
selon son axe de symetrie 105. II sera done 
necessairement detecte en traversant une zone dans 

30 laquelle il y a un minimum de champ. 

Les figures 7a a 9b representent des simulations de 
champ electromagnetique d'une antenne rectangulaire 
situee dans un plan parallele au convoyeur. Ces figures 
illustrent les differentes repartitions possibles du 
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champ electromagnetique selon 1' orientation de 
1' etiquette 10 pour une antenne a boucle simple 100 et 
pour une antenne a champ tournant 110. 

On voit clairement sur ces figures 1'avantage 
5 apportee par la rotation a de 1' antenne 100, 110 afin 
d' eviter que les trous ou les minimums de champ soient 
dans l'axe de d£placement 25 des objets sur le 
convoyeur 20. 

L' orientation de 1' antenne 100, 110 depend des 

10 modes de mise en oeuvre et des applications. Selon la 
largeur du convoyeur et la grosseur des 1 - objets 
convoyes, 1' angle de decalage a peut varier entre 5° et 
40°, et pref erentiellement entre 10° et 20°. 

Selon les modes de mise en oeuvre, 1' antenne 100, 

15 110 peut etre situee au-dessus du convoyeur 20, au- 
dessous ou encore elle peut etre integree au convoyeur. 

Lorsque 1' antenne 100, 110 est au-dessus du 
convoyeur 20, elle se situe dans un plan parallele a 
une distance variable selon les applications. Elle ne 

20 doit pas etre trop eloignee afin de detecter tous les 
objets malgr6 la forte absorption du convoyeur 
metallique, et elle ne doit pas etre trop basse afin de 
ne pas gener le mouvement des objets convoyes. 

Lorsque 1' antenne 100, 110 est au-dessous du 

25 convoyeur 20, ce dernier doit necessairement etre 
modifie pour permettre a 1' antenne de detecter les 
objets sans que son champ soit totalement absorbe par 
le metal du convoyeur. Ainsi, une portion du convoyeur 
peut etre decoupee et remplacee par du plastique par 

30 exemple, 1' antenne etant fixee sous cette portion. 

Qu'elle soit au dessus, ou en dessous, 1' antenne 
100, 110 est preferentiellement situee a une distance 
inferieure ou egale a 40 cm du plan du convoyeur. 
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Un mode de mise en oeuvre particulierement 
avantageux sur le plan industriel consiste a integrer 
l'antenne 100 dans le convoyeur 20. De meme que 
precedemment, une portion du convoyeur est decoupee et 

5 remplacee par une portion plastique dans laquelle est 
placee l'antenne 100. 

Cette variante permet de rapprocher l'antenne 100 
au plus pres des etiquettes electroniques des objets en 
mouvement afin d'optimiser leur identification. 

10 Une realisation experimentale a ete menee . ; avec une 

antenne 110 a champ tournant situee a 20 cm au dessus 
du plan du convoyeur 20 et decalee d'un angle a de 15°. 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Systeme d' identification automatique d'objets se 
deplagant sur un convoyeur (20) en mouvement comprenant 
un organe de detection, chaque objet etant muni d'une 

5 etiquette electronique (10), caracterise en ce que 
If organe de detection est constitue par une antenne a 
champ tournant (110) composee de deux boucles (Bi , B 2 ) 
situees dans le meme plan et couplees en quadrature de 
phase sur une zone de recouvrement (C) , 1' antenne (110) 

10 etant de forme generale rectangulaire et situee dans un 
plan parallele au plan du convoyeur (20) . 

2. Systeme d' identification selon la revendication 
1, caracterise en ce que chaque boucle (Bi , B 2 ) recoit 

15 respectivement un courant (Ii , I 2 ) injecte, lesdits 
courants (Ii , I 2 ) etant dephases de n/2 l'un par 
rapport a 1' autre. 

3. Systeme d' identification selon la revendication 
20 1, caracterise en ce que les boucles (Bi , B 2 ) de 

1' antenne (110) sort constitutes d une boucle active 
(Bi) dans laquelle est injecte un courant (Ii), et d'une 
boucle passive (B 2 ) dans laquelle un courant (I 2 ) est 
induit, dephase de 7C/2 par rapport au courant (Ii) de la 
25 boucle active (Bi) . 

4. Systeme d' identification selon la revendication 
1, caracterise en ce que la surface de la zone de 
recouvrement (C) est ajustable. 

30 

5. Systeme d' identification selon l'une des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que 1' antenne a 



WO 01/08080 



15 



PCT/FR00/02139 



champ tournant (110) est en outre orientee de maniere a 
ce que son axe de symetrie (105) realise un angle (a) 
avec l'axe de deplacement (25) du convoyeur (20). 

5 6. Systeme d' identification automatique d'objets se 

deplacant sur un convoyeur (20) en mouvement comprenant 
un organe de detection, chaque objet etant muni d'une 
etiquette electronique (10), caracterise en ce que 
1' organe de detection est constitue par une antenne 

10 (100) de forme generale rectangulaire situee dans un 
plan parallele au plan du convoyeur (20) et orientee de 
maniere a ce que son axe de symetrie (105) realise un 
angle (a) avec l'axe de deplacement (25) du convoyeur 
(20) . 

15 

7. Systeme d' identification selon l'une des 
revendications 5 ou 6, caracterise en ce que 1' angle 
(a) entre l'axe de symetrie (105) de 1' antenne (100, 
110) et l'axe de deplacement (25) du convoyeur (20) est 

20 compris entre 5° et 40°. 

8. Systeme d' identification selon l'une guelconque 
des revendications precedentes, caracterise er. ce que 
les etiquettes electroniques (10) sont situees dans un 

25 plan quelconque par rapport au plan du convoyeur (20) . 

9. Systeme d' identification selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce que 
1' antenne (100, 110) est situee au dessus du plan du 

30 convoyeur (20) • 

10. Systeme d' identification selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce que 
1' antenne (100, 110) est situee en dessous du plan du 
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convoyeur (20) . 

11. Systeme d' identification selon l'une des 
revendications 9 ou 10, caracterise en ce que l'antenne 

5 (100, 110) est situee a une distance inferieure ou 
egale a 40 cm du plan du convoyeur (20) , 

12. Systeme d' identification selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce que 

10 l'antenne (100) est integree au plan du convoyeur (20). 

13. Systeme d' identification selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
l'antenne (100, 110) couvre toute la largeur du ■ 

15 convoyeur (20) . 
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